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Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zur Obertragung von mit Individual- 
merkmalen behafteten Datensignalen, insbesondere Sprachsig- 
nalen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Obertragung von mit 
individualmerkmalen behafteten Datensignalen, insbesondere 
von sprachsignalen, nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 so- 
wie eine Anordnung zur Obertragung von mit Individualmerkma- 
len behafteten Datensigalen, insbesondere von Sprachsignalen, 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 7. 

Die sprachubertragung ist einer der wichtigsten - wenn nicht 
noch immer der wichtigste - Telekommunikationsdienst . Spe- 
ziell bei der mobilen Kommunikation besteht aufgrund der be- 
grenzten Ressourcen zum einen die Forderung, mit moglichst 
geringen Obertragungsraten auszukommen, und zum anderen be- 
dingen die im Vergleich zu einer leitungsgebundenen Obertra- 
gung in der Regel wesentlich schlechteren und stark v^chseln- 
den Obertragungseigenschaften relativ hohe Fehlerratep. 

im Zuge der Entwicklung der mobilen Sprachkommuni kation hat 
daher von Anfang an die Reduktion der Datenrate bei gleich- 
zeitig weitgehender Resistenz gegenuber den relativ hohen 
Fehlerraten ein wesentliches Entwicklungsziel dargestellt. 
Eine Datenreduktion kann, allgemein betrachtet, aufgtund 
zweier unterschiedlicher Herangehensweisen erfolgen: der Re 
dundanzreduktion und der Irrelevanzreduktion . Die Redundanz- 
reduktion beseitigt vor der Obertragung redundante Signalm 
halte, deren Identif izierung aufgrund der Vorkenntnis von be- 
stimmten (beispielsweise statist ischen) Parametern des Sig- 
nals beruht. Wenn diese redundanten Signalanteile dem Signal 
nach der Obertragung wieder aufgepragt werden, gibt es kei- 
nerlei ubertragungsbedingten Qualitatsverlust . Bei der Irre- 
levanzreduktion werden vor der Obertragung Signalanteile be- 
seitigt, vop denen man unterstellt, dali sie ftir den Empfanger 
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irrelevant sind. Wahlt man hierbei die Moglichkeit, auf eine 
Wiederaufpragung dieser Signalanteile nach der Obertragung zu 
verzichten, ergeben sich objektiv Unterschiede des auf der 
Empfangerseite erzeugten Sprachsignals zum ursprunglichen 
5 Sprachsignal, diese werden aber hingenommen oder sind (be- 
stenfalls) vom Gehor nicht wahrzunehmen . 

Im Zuge der explosionsartigen Verbreitung der mobilen Kommu- 
nikation erhohen sich auch die Anspriiche an die Qualitat der 

10 Sprachilbertragung. Gleichlauf end verscharft sich andererseits 
grundsatzlich das Problem der Begrenztheit der Kanalressour- 
cen. Die Entwicklung immer besserer Verfahren und Anordnungen 
zur Datenreduktion bzw. -kompression bei der Sprachubertra- 
gung ist daher eine nach wie vor hochaktuelle Entwicklungs- 

15 aufgabe. 

Bekannte digitale Sprachcoder beruhen entweder auf dem Prin- 
zip der Signalf ormcodierung ("Waveform Encoding"), bei dem 
das analoge Sprachsignal auf der Senderseite digitalisiert 
20 und auf der Empfangerseite moglichst fehlerfrei in ein analo- 
ges Signal umgewandelt wird und bei dem mit Bitraten von ca . 
16 kbit/s bis 64 kbit/s eine akzeptable Sprachqualitat er- 
reicht wird, oder auf dem Prinzip der parametrischen Darstel- 
lung (Vocoder-Prinzip) , bei dem mit deutlich (auf 400 bit/s 

25 bis 5 kbit/s) reduzierter Bitrate eine in der Kegel nur be- 
dingt zuf riedenstellende Sprachqualitat erreicht wird. Beim 
letzteren Verfahren erfolgt eine Segmentierung des Sprachsi- 
gnals in kleine Abschnitte, wahrend derer sich das Sprachsi- 
gnal nur unwesentlich andert und durch bestimmte Anregungs- 

30 bzw. Filterparameter charakterisiert werden kann . Hierbei 

wird nicht das eigentliche Signal, sondern die Folge der An- 
regungs- bzw. Filterparameter iibertragen. Individuelle Merk- 
male der Sprache (Betonung, Akzente und Satzmelodie) sind mit 
diesem Verfahren nur sehr bedingt iibertragbar. 



35 



Die relativ schlechte, unnaturlich klingende Sprachubertra- 
gung mit Vocodern hat AnlaB zur Entwicklung sogenannter hy- 
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brider Codierer gegeben, bei denen ein Teilbereich des 
Sprachf requenzbandes (bevorzugt der Tief tonbereich) mittels 
Signalformcodierung und der verbleibende Bereich aufgrund des 
Vocoder-Prinzips iibertragen wird. Hiermit wird eine etwas 
verbesserte Sprachqualitat auf Kosten einer deutlich hoheren 
Obertragungsrate moglich. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes gat- 
tungsgemaiies Verfahren sowie eine entsprechende Anordnung an- 
zugeben, mit denen eine qualitativ hochwertige, individuelle 
Eigenart der Sprache weitgehend beriicksichtigende Sprachuber- 
tragung moglich ist, wobei eine besonders niedrige Obertra- 
gungsrate erreicht werden soil. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 bzw, - hinsichtlich ihres Vorrichtungsaspekts - 
durch eine Anordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 7 ge- 
lost . 

Die Erfindung schlielit den grundlegenden technischen Gedanken 
ein, senderseitig eine Abtrennung von Individualmerkmalen aus 
den Gesamt-Datensignalen sowie eine separate Ubertragung der 
verbleibenden, normierten (und komprimierten) Datensignale 
einerseits und der den Individualmerkmalen entsprechenden In- 
dividualisierungsdaten andererseits vorzunehmen. In Abhangig- 
keit vom konkreten Anwendungsf all kann diese separate Uber- 
tragung auch zu unterschiedlichen Zeitpunkten oder aber im 
wesentlichen gleichzeitig erfolgen. Im ersteren Fall kann auf 
der Empf angerseite eine Wissensbasis bezuglich der Indivi- 
dualmerkmale vorab aufgebaut werden, aus der nach der Uber- 
tragung der normierten Datensignale dann eine Wiederaufpra- 
gung der Individualmerkmale bestritten wird. Im letzteren 
Fall kann unter Umstanden auf eine empf angerseitige Wissens- 
basis bezuglich der Individualmerkmale verzichtet werden. 

In einer bevorzugten Losung, die gewissermaBen zwischen die- 
sen beiden Extremfallen angesiedelt ist, wird eine empfanger- 
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seitige Wissensbasis bezuglich der Individualmerkitiale im Zuge 
der Obertragung sukzessive aufgebaut, und zwar insbesondere 
im Zugriff auf eine entsprechende senderseitige Wissensbasis, 
Dieser Zugriff auf die senderseitige Wissensbasis wird in ei- 
5 ner bev.orzugten Ausfuhrung so gesteuert, daS> die priorisierte 
Ubertragung der normierten, komprimierten Datensignale als 
Haupt-Inf ormationstrager nicht gestort wird - d.h. bei einer 
Sprachiibertragung insbesondere in Sprechpausen oder Abschnit- 
ten ausgepragter Wortdehnung oder in Zeiten, in denen eine 

10 hohere Kanalbandbreite zur Verfugung steht. In einer zweckma- 
Jiigen Ausfuhrung erfolgt die Separierung der Individualmerk- 
male vom Gesamt-Datensignal in einer Codierer/Decoder-Ein- 
heit, deren Decoderteil dem empf angerseitig vorgesehenen De- 
coder fur das senderseitig codierte Datensignal entspricht, 

15 einer zu dieser Einheit parallel geschalteten Ver zogerungs- 
stufe und einer mit den Ausgangen beider Komponenten verbun- 
denen Einheit zur Gewinnung eines geeignet strukturierten 
Dif f erenzsignals zwischen dem am Sendereingang anliegenden 
Gesamt-Datensignal und dem normierten Datensignal nach Pas- 

20 sieren des Codec. In einer sehr einfachen Ausfuhrung, die je- 
doch naturgemaB nur in gewisser Naherung zu einer Reprodukti- 
on der individuellen Sprache fiihren kann, konnen dabei wenige 
einzelne Individualmerkmale als relativ unabhangig voneinan- 
der angesehen und bei einer Dif f erenzbildung isoliert be- 

25 trachtet werden. Bevorzugt ist aber eine Transformation des 
Signals in einen n-dimensionalen Zustandsraum (Vektorraum) , 
in dem n Individualmerkmale vektoriell aufgelost analysiert 
werden konnen. 

30 In dem - hier schwerpunktmaliig betrachteten - Fall eines als 
Sprachsignal vorliegenden Datensignals weist der Sender an 
sich bekannte Spracher kennungsmi ttel zur Umsetzung von Spra- 
che in die Datensignale in Form von Zeichen und der Empfanger 
Sprachsynthesemittel zur Synthese von akustisch ausgebbarer 

35 Sprache aus den Zeichen auf. Es ist aber darauf hinzuweisen, 
dali die vorgeschlagene Anordnung nicht nur fiir die Sprachkom- 
munikation geeignet ist, sondern grundsatzlich fur jede Ober- 
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mittlung von mit Individualmerkmalen behafteten Signalen, 
beispielsweise auch fur die komprimierte Obertragung von 
Handschrif ten oder von Bildern mit kiinstlerischer "Hand- 
schrift" (Gemalden, Graphiken etc.). 

Die bei der bevorzugten Ausfiihrung der Separierungsiuittel 
vorgesehene Ver zogerungsstuf e ist in Anpassung an die durch 
die senderseitige Signalverarbeitung, d.h. die Codierung/De- 
codierung und gegebenenf alls Sprachanalyse, bedingte aktuelle 
Laufzeit bevorzugt in ihrer Ver zogerungszeit steuerbar. Dies 
kann einen erheblichen Zeitgewinn bei der Signalverarbeitung 
insgesamt erbringen, da die T^nahme einer festen Signallauf- 
zeit fiir die mit der Separierung der Individualmerkmale ver- 
bundenen Verarbeitungsvorgange auf den "worst case" einer Da- 
tensignalf olge angepaBt sein mtilite, die eine maximal zeitauf- 
wendige Verarbeitung erfordert. 

In Abhangigkeit vom konkreten TVnwendungsf all, speziell auch 
von den sender- bzw. empf angerseitig verfugbaren Speicher- 
und Verarbeitungskapazitaten, weist der Sender und/oder der 
Empfanger eine eingangsseitig mit den Separierungsmitteln und 
ausgangsseitig mindestens mittelbar mit einem Eingang der 
Sprachsynthesemittel verbundene Individualmerkmal-Wissensba- 
sis zur Speicherung von Individualmerkmalen in Zuordnung zu 
den zugehorigen Zeichen als Reprasentation der normierten Da- 
tensignale auf. In einer besonders vorteilhaf ten Ausfuhrung 
enthalt dabei der Sender eine erste und der Empfanger eine 
zweite solche Wissensbasis , und es sind Steuermittel zur 
Obertragung neuer Datensatze zur Erganzung des Speicherinhal- 
tes der zweiten Wissensbasis aus dem Bestand der ersten vor- 
gesehen, die eine effiziente und sichere Obertragung der ent- 
sprechenden Individualisierunsdaten liber den separaten Kanal 
gewahrleisten . Deren Obertragung erfolgt insbesondere mit ge- 
ringerer Prioritat gegenuber den normierten Datensignalen, 
speziell in Pausen der Obertragung der letzteren. 
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Vorteile und Zweckmafiigkeiten der Erfindung ergeben sich im 
ubrigen aus den Unteranspriichen sowie der nachf olgenden Be- 
schreibung einer bevorzugten Aus fuhrungs form anhand der Fi- 
gur. Diese zeigt eine Ubertragungsanordnung 1 mit einem Sen- 
5 der 3 und einem Empfanger 5, die beispielsweise als Sende- 
bzw. ein Empfangsteil einer Mobilf unk-Ubertragungsstrecke 
ausgebildet sein konnen. Die Figur zeigt lediglich die flir 
die Erlauterung der Erfindung wesentlichen Komponenten, wah- 
rend die tiblichen Komponenten eines Mobilf unk-Sende- bzw. 
10 -Empf angsteils hier der besseren Obersichtlichkeit halber 
weggelassen sind. 



Die mit einem Mikrofon 7 auf genommenen Schaliwellen (Ein- 
gangs-Sprachsignale) werden - gegebenenf alls nach einer Vor- 

15 verarbeitung, die eine Verstarkung und/oder Filterung zur 

Storunterdrlickung einschlieiit - in einem A/D-Wandler 9 digi- 
talisiert, und am Ausgang des A/D-Wandlers 9 spaltet sich der 
Signalweg in einem Knoten 11 in zwei Teilwege auf. In einem 
ersten Teilweg 13a wird das digitalisierte Sprachsignal zu- 

20 nachst einem (an sich bekannten) Spracherkennungsalgorithmus 
und einer Spracherkennungsstuf e 15, wobei die Eingangs- 
Sprachsignale in Zeichen umgesetzt werden, und anschlieJJend 
einer Codierung in einem Codierer 17 unterzogen. Die in der 
Spracherkennungsstuf e erzeugten Zeichen konnen Buchstaben, 

25 beispielsweise im ASCII-Code oder auch Nummern fur Worte oder 
Silben, sein. Diese Zeichen werden entsprechend ihrer Auftre- 
tenswahrscheinlichkeit nach dem Prinzip hoher Wahrscheinlich- 
keit = kurzer Code, geringe Wahrscheinlichkeit = langer Code 
in Codes unterschiedlicher Lange umgesetzt. Der konkret ver- 

30 wendete Code hangt fur jedes der vorher gebildeten Zeichen 
von dessen Vorgangern ab, da die Wahrscheinlichkeit einer 
Silbe Oder eines Wortes und auch deren/dessen Betonung vor- 
gangerabhangig ist. Die codierten Zeichen werden in einer an 
sich bekannten und daher in der Figur nicht dargestellten 

35 Sendestufe aufbereitet und uber einen ersten logischen Kanal 
CHI an den Empfanger gesandt, wo sie in einer ebenfalls be- 
kannten und daher hier weggelassenen Empf angsstuf e zunachst 
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HF-mafiig und gegebenenf alls auch gemaB den Vorschriften eines 
speziellen Mobilf unk-Protokolls durch Entspreizung, Descramb- 
ling o.a. vorverarbeitet und dann einem Sprachdecoder 19 zu- 
gefuhrt warden. Die weitere empf angersei tige Signalverarbei- 
tung wird welter unten beschrieben. 

Die am Ausgang des senderseitgen Codierers 17 bereitstehenden 
codierten Sprachdaten werden nicht nur an den Empfanger Uber- 
tragen, sondern auch in einem funktionell dem empf angerseiti- 
gen Sprachdecoder 19 vollig entsprechenden senderseitigen 
sprachdecoder 21 sogleich wieder einer Decodierung unterzo- 
gen. Anschlieliend erfolgt in einer ersten Transf ormationsstu- 
fe 23a anhand an sich bekannter Algorithmen eine Transforma- 
tion in einen n-dimensionalen Zustandsraum. Einer entspre- 
i chenden Transformation wird auch das im Knoten 11 abgezweigte 
Signal im zweiten Teil-Signalweg 13b in einer zweiten Trans- 
formationsstufe 23b unterzogen, nachdem dieses einer auf die 
Signallaufzeit im ersten Teil-Signalweg 13a synchronisierten 
Verzogerung in einer Verzogerungsstuf e 25 unterzogen wurde. 
0 Es ist hier zu beachten, daft das am Eingang der ersten Trans- 
formationsstufe anliegende Datensignal ein durch den Vorgang 
der codierung und anschlielJenden Decodierung in den Stufen 
17, 21 reduziertes, normiertes Sprachsignal ist, wahrend es 
sich bei dem am Eingang der zweiten Transf ormationsstufe 23 
5 anliegenden Datensignal noch urn das - lediglich geeignet ver- 
zogerte - Gesamt-Datensignal handelt. Die durch die Verzoge- 
rungsstufe 25 aufgepragte Verzogerungszeit wird in Anpassung 
an die Laufzeit in der Verarbeitungskette der Stufen 15, 17 
und 21 gesteuert; in der Figur ist (etwas vereinf achend) von 
iO einer Steuerung in Abhangigkeit vom Ergebnis der Spracherken- 
nung, d.h. also ausgehend von der Spracherkennungsstuf e 15, 
ausgegangen. 

Die Beschreibung im n-dimensionalen Zustandsraum ermoglicht 
35 es, daB im Ergebnis der Dif f erenzbildung in der Subtraktions- 
stufe 27 isoliert die Individualmerkmale der Sprache erhalten 
werden. Infolge der prazisen Synchronisation der beiden Teil- 
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Signalwege 13a, 13b konnen diese Individualmerkmale eindeutig 
den im Ergebnis der Spracherkennung erhaltenen Zeichen zuge- 
ordnet und in dieser Zuordnung in einer senderseitigen Indi- 
vidualmerkmal-Wissensbasis 29 abgelegt warden. 

Ober einen separaten, zweiten logischen Kanal CH2, an dessen 
Beginn und Ende jeweils ein Codec 31, 33 steht, werden die 
die Individualmerkmale prasentierenden Individualisierungsda- 
ten zum Empf anger 5 ubermittelt . Im Empf anger werden diese 
Daten zunachst unter Einsatz eines speziellen Steuerkanals 
CH3 in einer (in der Figur nicht gezeigten) Vergleicher- und 
Speichersteuerstuf e daraufhin gepriift, ob sie in einer emp- 
f angerseitigen Individualmerkmal-Wissensbasis 35 bereits ent- 
halten sind oder nicht. Falls dies nicht der Fall ist, werden 
sie - wiederum in Zuordnung zu den entsprechenden Zeichen der 
(separat zum Empfanger 5 ubertragenen) normierten Sprachsig- 
nale - in der empf angerseitigen Wissensbasis 35 abgelegt. Die 
empf angerseitige Wissensbasis 35 wird somit in gewisser Weise 
in ihrem Datenbestand der senderseitigen Wissensbasis 29 
"nachgefuhrt", so dafi nur solche Information hinsichtlich der 
Individualmerkmale uber den separaten Kanal ubertragen werden 
mufl, die nicht bereits in der empf angerseitigen Wissensbasis 
35 vorhanden ist. Die hier zu ubertragende Datenmenge kann 
also vergleichsweise klein gehalten werden. 

Da die Individualisierungsdaten zudem praktisch keinen unver- 
zichtbaren Inf ormationswert haben, werden sie gegentiber den 
normierten Sprachsignalen mit geringerer Prioritat ubertra- 
gen. So kann eine Obertragung dieser Daten beispielsweise le- 
diglich in den Sprachpausen oder in Zeitintervallen starker 
Wortdehnung durchgefuhrt werden. Damit erfordert die vorge- 
schlagene Losung zwar einen separaten logischen Datenkanal, 
aber keine zusatzlichen Kanalressourcen . Die von den normier- 
ten Sprachdaten getrennte Obertragung der Individualisie- 
rungsdaten im Zusammenhang mit dem Vorsehen einer "mitlernen- 
den" Wissensbasis fur die Individualisierungsdaten mindestens 
im Empfanger (bevorzugt in Sender und Empfanger) wird sogar 
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eine starke Reduzierung der benotigten Ubertragungsbandbrei te 
trotz Erreichung einer relativ hohen Sprachquali tat (die na- 
turlich abhangig von dem bei der Verarbeitung der Individua- 
lisierungsmerkmale betriebenen Aufwand ist) moglich. 

Die in der empf angerseitigen Individualmerkmal-Wissensbasis 
35 verfiigbaren Individualisierungsdaten werden - wiederum 
synchronisiert zu den den Decoder 19 verlassenden normierten 
Sprachsignaldaten - einer Sprachsyntheseeinheit ( "Stiirangene- 
rator") 37 zugefUhrt, wo eine Verknvipfung der normierten 
Sprachsignale mit den Individualisierungsdaten ausgefiihrt 
wird und mit deren Ausgang eine akustische Ausgabeeinheit 39 
zur Schallwandlung verbunden ist. Die Funktionsweise der 
Sprachsyntheseeinheit 37 und der Ausgabeeinheit 39 sind an 
sich bekannt und werden daher hier nicht welter erlautert; 
eine Besonderheit der Sprachsyntheseeinheit 37 besteht aber 
im zusatzlichen Eingang filr die Indvidualisierungsdaten und 
der Implementierung eines zur Verkniipfung dieser Individuali- 
sierungsdaten mit den normierten Sprachsignalen geeigneten 
Algorithmus . 

Die Ausfuhrung der Erfindung ist nicht auf das hier skizzen- 
haft erlauterte Beispiel beschrankt, sondern auch in einer 
Vielzahl von Abwandlungen und speziellen Anwendungen m5glich, 
von denen einige welter oben bereits genannt sind. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Obertragung von mit Individualmer kmalen be- 
hafteten Datensignalen, insbesondere von Sprachsignalen, von 
einem Sender (3), der Komprimierungsinittel (17) zur Kompri- 
mierung der Datensignale aufweist, zu einem Empfanger (5), 
der Dekomprimierungsmittel (19) zur Dekomprimierung der sen- 
derseitig komprimierten Datensignale aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
senderseitig die Individualmerkmale aus den Datensignalen zur 
Gewinnung von Individualisierungsdaten separiert und die von 
den Individualmerkmalen befreiten, normierten und komprimier- 
ten Datensignale einerseits und die Individualisierungsdaten 
andererseits separat liber getrennte logische Kanale (CHI, 
CH2) iibertragen und empf angerseitig die separat empfangenen 
normierten Datensignale und Individualisierungsdaten zur Wie- 
dergewinnung der mit den Individualmerkmalen behafteten Da- 
tensignale verarbeitet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
senderseitig eine Umsetzung von Sprache in Datensignale in 
Form von Zeichen und empf angerseitig eine Sprachsynthese aus 
den Zeichen ausgefuhrt wird- 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

die empfangerseitige Verarbeitung unter Nutzung von Daten aus 
einer Individualmerkmal-Wissensbasis (29, 35) erfolgt, in der 
Individualisierungsdaten in Zuordnung zu den Zeichen gespei- 
chert sind, 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dali 
zwischen Sender (3) und Empfanger (5) Datensatze zur Ergan- 
zung der empf angersei tigen Individualmerkmal-Wissensbasis 
(35) ubertragen werden. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daI5 
die Ubertragung der Datensatze mit geringerer Prioritat ge- 
genuber der Obertragung der norniierten Datensignale, insbe- 
sondere in Pausen von deren Obertragung, gesteuert wird. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche/ 
dadurch gekennzeichnet, dali 
senderseitig zur Separierung der Individualisierungsdaten von 
den normierten Datensignalen eine Transformation in einen 
n-dimensionalen Zustandsraum vorgenommen wird. 

7. Anordnung (1) zur Obertragung von mit Individualmerkmalen 
behafteten Datensignalen, insbesondere von Sprachsignalen, 
mit einem Sender (3), der Komprimierungsmi ttel (17) zur Kom- 
primierung der Datensignale aufweist, und einem Empf anger 
(5), der Dekompr imierungsmittel (19) zur Dekomprimierung der 
senderseitig komprimierten Datensignale aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 

der Sender Separ ierungsmittel (15 bis 27) zur Separierung der 
Individualmerkmale aus den Datensignalen zur Gewinnung von 
Individualisierungsdaten sowie Mittel zur getrennten Obertra- 
gung der von den Individualmerkmalen befreiten, normierten 
und komprimierten Datensignale einerseits und der Individua- 
lisierungsdaten andererseits iiber getrennte logische Kanale 
(CHI, CH2) und 

der Empfanger Mittel (19, 35, 37) zur Verarbeitung der sepa- 
rat empfangenen normierten Datensignale und Individualisie- 
rungsdaten zur Wiedergewinnung der mit den Individualmerkma- 
len behafteten Datensignale aufweist. 

8. Anordnung nach TVnspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daJi 
die Separierungsmittel (15 bis 27) eine Codierer/Decoder-Ein- 
heit (17, 21) und eine zu dieser parallel geschaltete Verzo- 
gerungsstufe (25) sowie eine mit den Ausgangen der Codierer/ 
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Decoder-Einheit und der Verzogerungsstuf e verbundene Diffe- 
renzsignal-Gewinnungseinheit (23a, 23b, 27) umfassen. 

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daii 

der Sender (3) Spracherkennungsmittel (15) zur Umsetzung von 
Sprache in die Datensignale in Form von Zeichen und der Emp- 
fanger (5) Sprachsynthesemittel (37) zur Synthese von Sprache 
aus den Zeichen aufweist. 

10. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daii 

die senderseitige Codierer/Decoder-Einheit (17, 21) einen De- 
coder (21) aufweist, der eine zu einem empf angersei t igen De- 
coder (19) identische Funktion hat. 

11- Anordnung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
eine Verzogerungszeit der Ver zogerungsstuf e (25) in Echtzeit 
in Anpassung an die aktuelle senderseitige Signalverarbei- 
tungs-Lauf zeit steuerbar ist. 

12. Anordnung nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Sender (3) und/oder der Empfanger (5) eine mit dem Aus- 
gang der Separierungsmittel (15 bis 27) sowie mit einem Ein- 
gang der Sprachsynthesemittel (37) mindestens mittelbar ver- 
bundene Individualmerkmal-Wissensbasis (29, 35) zur Speiche- 
rung von Individualisierungsdaten in Zuordnung zu den Zeichen 
aufweist . 

13. Anordnung nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daii 
der Sender (3) eine erste Individualisierungs-Wissensbasis 
(29) und der Empfanger (5) eine zweite Individualisierungs- 
Wissensbasis (35) aufweist und Steuermittel (31, 33, CH3) zur 
Obertragung neuer Datensatze aus der ersten Individualisie- 
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rungs-Wissensbasis zur Erganzung des Speicherinhalts der 
zweiten individualisierungs-Wissensbasis vorgesehen sind. 

14. Anordnung nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dali 
die Steuermittel zur Steuerung der Ubertragung neuer Daten- 
satze mit geringerer Prioritat gegenUber der Obertragung der 
normierten Datensignale, insbesondere in Pausen von deren 
tibertragung, ausgebildet sind. 



15. Anordnung nach einem der Anspruche 8 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dali 
die Differenzsignal-Gewinnungseinheit {23a, 23b, 27) Mittel 
zur Transformation der normierten Datensignale bzw. des Ge- 
15 samtdatensignals in einen n-dimensionalen Zustandsraum auf- 
weisen . 
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Zusaininenf assung 

Verfahren und Anordnung zur Obertragung von mit Individual- 
merkmalen behafteten Datensignalen, insbesondere Sprachsig- 
nalen 

Verfahren und Anordnung (1) zur Ubertragung von mit Indivi- 
dualmerkmalen behafteten Datensignalen, insbesondere von 
Sprachsignalen, mit einem Sender (3) und einem Empf anger (5) , 
wobei der Sender Separierungsmittel (15 bis 27) zur Separie- 
rung der Individualmerkmale aus den Datensignalen sowie Mit- 
tel zur getrennten Obertragung der von den Indi vidua Imerkma- 
len befreiten, normierten und komprimierten Datensignale ei- 
nerseits und der Individualisierungsdaten andererseits uber 
getrennte logische Kanale (CHI, CH2) aufweist. 



Figur 
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